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Beispiel fir eine Turingmaschine

M= (Oazar7|:‘7q07a>5)
Q:{q07q17aq5va} 22{071} r:{0a1a#’|:|}

% a1 92 9 Q4 9s
0 (q070a R) (q27 N) (ano R) (q370 R) (CM,O,L) (E],O, N)
1 (QO71aR) (q33 N) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6717N)
# - (q17 L) (qQa#a ) ( ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57 R) (q470 N) (Q4,1,N) - ((_]7[’,/\[)

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (q071’F") (Q3,#,N) (q2’1’R) (Q371aR) (Q4,1,L) (ELLN)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O] (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)
Qo

010 1

LS I I I R R A

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (q071’F") (Q3,#,N) (q2’1’R) (Q371aR) (Q4,1,L) (ELLN)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O] (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)
Qo

Ot1o011o0000040o0onQ

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (q071’F") (Q3,#,N) (q2’1’R) (Q371aR) (Q4,1,L) (ELLN)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O] (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)
Qo

Ot1o011o0000040o0onQ

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (q071’F") (Q3,#,N) (q2’1’R) (Q371aR) (Q4,1,L) (ELLN)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O] (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)
Qo

Ot1o011 00000000

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (q071’F") (Q3,#,N) (q2’1’R) (Q371aR) (Q4,1,L) (ELLN)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O] (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)
o

Ot1o011 00000000

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

Qo
01011 0000000038

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

i
01011 0# 000000

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (q071’F") (Q3,#,N) (q2’1’R) (Q371aR) (Q4,1,L) (ELLN)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O] (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)
a1

01011 0#000000

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (q071’F") (Q3,#,N) (q2’1’R) (Q371aR) (Q4,1,L) (ELLN)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O] (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)
g2

01011 ## 000000

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

Q
01011 ## 000000

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

Q
01011 ## 000000

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

Q4
O1 011 ##00OOOODO

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

Q4
O1 011 ##00OOOODO

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

i
O1011## 000000

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (q071’F") (Q3,#,N) (q2’1’R) (Q371aR) (Q4,1,L) (ELLN)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O] (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)
a1

01011 ##F0DODO0OOO

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (q071’F") (Q3,#,N) (q2’1’R) (Q371aR) (Q4,1,L) (ELLN)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O] (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)
a1

01011 ##F0DODO0OOO

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (q071’F") (Q3,#,N) (q2’1’R) (Q371aR) (Q4,1,L) (ELLN)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O] (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)
Q3

0101 ##H#0DODOTOOOO

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (q071’F") (Q3,#,N) (q2’1’R) (Q371aR) (Q4,1,L) (ELLN)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O] (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)
gs

0101 ##H#0DODOTOOOO

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

a3
O101#H#H#00O0DDODOO

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

a3
O101#H#H#00O0DDODOO

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

a3
O101#H#H#00O0DDODOO

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

Qa4
O101### 010000

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

Q4
O101### 010000

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

Q4
O101### 010000

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

i
O101### 010000

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (q071’F") (Q3,#,N) (q2’1’R) (Q371aR) (Q4,1,L) (ELLN)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O] (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)
a1

O101### 010000

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (q071’F") (Q3,#,N) (q2’1’R) (Q371aR) (Q4,1,L) (ELLN)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O] (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)
a1

O101### 010000

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (q071’F") (Q3,#,N) (q2’1’R) (Q371aR) (Q4,1,L) (ELLN)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O] (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)
a1

O101### 010000

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

a3
O10#H#H#A# 01 000DO

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

Q3
O10#H#H#A# 01 000DO

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

a3
O10#H#H#A# 01 000DO

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

a3
O10#H#H#A# 01 000DO

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

a3
O10#H#H#A# 01 000DO

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

a3
O10#H#H#AH# 01 000DO

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

a3
O10#H#H#AH# 01 000DO

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

Q4
O10#H#H## 011000

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

Qa4
O10#H#H## 011000

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

Q4
O10#H#H## 011000

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

Q4
O10#H#H## 011000

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

a1
O10#H#H## 011000

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

a1
O10#H#H## 011000

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

a1
O10#H#H## 011000

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

a1
O10#H#H## 011000

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (q071’F") (Q3,#,N) (q2’1’R) (Q371aR) (Q4,1,L) (ELLN)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O] (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)
a1

O10#### 011000

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

Q2
O1#H#H#H## 011000

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

qz
O1#H#H#H## 011000

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

qz
O1#H#H#H## 011000

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

Q2
O1#H#H#H## 011000

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

Q2
O1#H#H#H## 011000

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

Q2
O1#H#H#H## 011000

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

Q2
O1#H#H#H## 011000

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

Q2
O1#H#H#H## 011000

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

Q
O1#H#H#H## 011000

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

Q4
O1#H#H#H##01 1000

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

Q4
O1#H#H#H##01 1000

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

Qa4
O1#H#H#H##01 1000

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

Q4
O1#H#H#H##01 1000

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

Q4
O1#H#H#H##01 1000

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

a1
O1#H#H#H##01 1000

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

a1
O1#H#H#H##01 1000

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

o]
O1#H#H#H##01 1000

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

)]
O1#H#H#H##01 1000

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

)]
O1#H#H#H##01 1000

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (q071’F") (Q3,#,N) (q2’1’R) (Q371aR) (Q4,1,L) (ELLN)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O] (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)
a1

O1##### 011000

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

a3
O# ###H#H#01 1000

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

a3
O# ###H#H#01 1000

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

a3
O# ###H#H#01 1000

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

Q3
O# ###H#H#01 1000

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

as
O# ###H#H#01 1000

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

as
O# ###H#H#01 1000

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

as
O# ###H#H#01 1000

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

as
O# ###H#H#01 1000

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

a3
O# ###H#H#01 1000

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

as
O# ###H#H#01 1000

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

a3
O# ###H#H#01 1000

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

Q4
O#H#H#HH#H#01 1010

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

Q4
O#H#H#HH#H#01 1010

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

Q4
O#H#H#HH#H#01 1010

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

Qa4
O#H#H#HH#H#01 1010

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

Q4
O#H#H#HH#H#01 1010

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

Q4
O#H#H#HH#H#01 1010

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

a1
O#H#H#HH#H#01 1010

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

a1
O#H#H#HH#H#01 1010

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

a1
O#H#H#HH#H#01 1010

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

a1
O#H#H#HH#H#01 1010

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

a1
O#H#H#HH#H#01 1010

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

a1
O#H#H#HH#H#01 1010

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

a1
O#H#H#HH#H#01 1010

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

Qs
O#H#H#HH#H#01 1010

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

Qs
O0O0##HH##01 1010

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

‘ 9 1 Q2 as s gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

Qs
O0O00O#HH##01 1010

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

‘ 9 1 Q2 as s gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (q071’F") (Q3,#,N) (q2’1’R) (Q371aR) (Q4,1,L) (ELLN)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O] (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)
Qs

ODOOo0gg###01 1010

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

‘ 9 1 Q2 as s gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (q071’F") (Q3,#,N) (q2’1’R) (Q371aR) (Q4,1,L) (ELLN)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O] (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)
as

Oogogog##01 1010

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

‘ 9 1 Q2 as s gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

as
Ogogogog# 011010

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

‘ 9 1 Q2 as s gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

as
Oopopooogoo11010

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Beispiel fir eine Berechnung der Turingmaschine

% 1 92 9 Q4 gs
0 (q070’ R) (an#aN) (anO R) (q370 R) (Q4,0,L) (E],07 N)
1 (QO71aR) (an#yN) (q2a1aR) (q371aR) (CI4,1,L) (6?17N)
# - (q17#7L) (qQa#a ) (q37 ) (q17#7N) (q57|:|aR)
O (Q1,#,N) (q57|:|,R) (Q4,0 N) (Q4,1,N) - (@D,N)

g
O0DO0DO0O00001 1010

Heiko Réglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Syntax und Semantik der Befehle einer Registermaschine

| Syntax | Zustandsénderung | Anderung von b |
LOAD i ¢(0) := c(i) b:=b+1
CLOAD i c(0) =i b:=b+1
INDLOAD i | ¢(0) := c(c(i)) b:=b+1
STORE i c(i) := ¢(0) b:=b+1
INDSTORE i | ¢(c(i)) := c(0) b:=b+1
ADD i c(0) := c(0) + c(i) b:=b+1
CADD i c(0) := ¢(0) + i b:=b+1
INDADD i c(0) := ¢(0) + c(c(i)) | b:=b+1
SUB i ¢(0) := ¢(0) — c(/) b:=b+1
CSUB i c(0) :=c(0) —i b:=b+1
INDSUB i c(0) :==¢c(0) —c(c(i)) | b:=b+1
MULT 7 c(0) == ¢(0) - c(i) b:=b+1
CMULT c(0) :=¢(0) - i b:=b+1
INDMULT i | ¢(0) := ¢(0) - c(c(i)) | b:=b+1
DIV i ¢(0) := | c(0)/c(i)] b:=b+1
CDIV i c(0) := [¢(0)/i] b:=b+1
INDDIV i c(0) := [¢(0)/c(c(i))| | b:=b+1

Heiko Roglin Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||



Syntax und Semantik der Befehle einer Registermaschine

[ Syntax Zustandsénderung | Anderung von b
GOTO bi=j
IF ¢(0) = x GOTO b= { jbfi“j Z(oon)st: ’
IF ¢(0) < x GOTO j b= { b e
IF ¢(0) < x GOTO b= { ﬁlj Zg%)stg )

END

Ende der Rechnung

Heiko Réglin

Algorithmen und Berechnungskomplexitat ||




