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Aufgabe 1: Konvexe Hiille der Randpunkte (4 Punkte)

Gegeben sei eine Menge S von n Punkten in der Ebene. Nehmen wir an, wir wissen bereits,
dass jeder Punkt aus S auf dem Rand der konvexen Hiille ch(S) von S liegt.

Ko6nnen Sie unter dieser Voraussetzung einen Algorithmus konstruieren, der die konvexe
Hiille von S in Zeit O(n) berechnet?

Aufgabe 2: Konvexe Hiille Entscheidungsproblem (4 Punkte)

Sei eine endliche Teilmenge M des R? gegeben. Formulieren Sie einen Algorithmus, der in
linearer Zeit entscheidet, ob ein weiterer Punkt ¢ innerhalb der konvexen Hiille von M liegt.
Die Hiille ist nicht gegeben.

Begriinden Sie die obere Laufzeitschranke des Algorithmus und seine Korrektheit.

Aufgabe 3: Komplexitit der konvexen Hiille (4 Punkte)

Zum Beweis der unteren Schranke Q(nlogn) fiir die Konstruktion der konvexen Hiille von
n Punkten werden Punkte auf einer Parabel verteilt. Danach wird die konvexe Hiille dieser
Punkte berechnet, wodurch die X-Koordinaten sortiert ausgegeben werden kénnen, siehe
Beweis von Lemma 4.2. Gilt diese Argumentation auch, wenn man die Punkte durch (x;, x;)
auf einer Geraden Y = X verteilt und noch einen zusétzlichen Punkt (0,1) einfiihrt?



