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1.3 Erkunden einer gitterformigen Umgebung 33

P; liegt. oder in Fall (iv) bei einfacher Adjazenz das Rechteck Q von ¢ und ¢’ mit
0] =2.

Analog zum Beweis von Theorem 1.15 teilen wir das Polygon P; in zwei Teile
P'und P”, ein, die beide Q enthalten. Dabei sei P” das Polygon der Komponenten

vom Typ (1) oder (II) und P’ das andere.

( Fur|Q| =1, siche Abbildung 1.22() gilt offensichtlich S(P;) = S(P') -+ S(P")
\ aber auch C(P;) =C(P")4-C(P") — 1. Wenden wir die Induktionsvoraussetzung auf
P’ und P" an, dann erhalten wir

S(P;) = S(P")+S(P")
< §C(P')—2+§C(P”)—2
4 4 4
< SCP)+=—4 < ~C(P)—2.
< FCB)+5 -4 < SC(R) -2

Falls |Q| =4 gilt sparen wir durch das Vereinigen der Polygone wieder ein paar
Schritte ein. Zunichst betrachten wir P’ und P getrennt und zihlen die Schritte
von ¢’ nach ¢ (oder umgekehrt) in beiden Polygonen. Im gesamten P; jedoch wird
der Pfad von ¢’ nach ¢ in P bereits in P” iibernommen und umgekehrt. Also
sparen wir hier insgesamt mindestens vier ( =|Q|) Schritte. Dann haben wir also
S(P;) = S(P") +S(P") — 4 und C(P;) = C(P') + C(P") — 4. Das ergibt mit Induk-
tionsannahme fiir P’ und P"

S(P) S(P')+S(P") -4

4 4
< FC(P)+3C(P") -8
4 . 8 q
= @) +C(P) -4~ ;
< see)-2.

Der Fall |Q| = 2 ist eine leichte Ubungsaufgabe, das Ergebnis gilt auch hier!
Eine optimale Strategie benotigt > C(P;) oder insgesamt > C(P) Schritte, ins-
gesamt gilt ein kompetitiver Faktor von ;—‘.

T o

(ii) (iii) @)

Abbildung 1.22: Fin Polygon P; zerfillt an einer Splitzelle und wir haben Komponenten
von Typ (I) oder (II). Das Quadrat/Rechteck O liegt hier stets innerhalb von P;.
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CFX(s,r, )

Initially the only tree is {s}
Repeat
Let T; be the closest subtree to s in G*
Let s; be the closest vertex in T; to s
prune(T;, s;, ar/4, ar/2)
producing T; = {T;, T3y, .- Tip }
// Bere T; = Uper, T
T —T\{T:}UT;
Let T € 7; such that s, €T
explore(T, si, (1 + a)r)
remove all explored trees from 7
merge any trees in 7 with common vertices
Until 7 =0

prune(7', v, minD, maxD)

If T = {s}, return
Root T at v
T; — {T}
for each vertex w € T such that dr(v,w) =minD
Let T, €T be the subtree of T rooted at w
if Ar(v,Ty) > maxD
// Separate subtree T, from T
T T\ Ty

explore(T, s;,1)

MovVE ROBOT from s to s; via shortest known pat
MOVE ROBOT using depth first traversal on T
for each incomplete vertex v visited
Let I’ be the length of rope remaining
Call bBEX(w;#) Ko undeol DTS (v, 0 1)
Let E' be the set of new explored edges
Let V' be the set of vertices in E'
Let 7' be a spanning forest of G' = (V', E')
T—TUuT
MOVE ROBOT BACK from s; to s retracing old pat

Figure 2: The CFX algorithm with start node s and rope leng!
(1+o)r
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