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Ubungszettel 11

Aufgabe 11.1: Euklidischer Algorithmus (4 Punkte)

Der euklidische Algorithmus aus der Vorlesung durchlduft eine while-Schleife solange, bis b gleich 0 ist. Sei die
Folge der Fibonacci-Zahlen f,, durch folgende Rekursion definiert:

fo=0,fi=1und fir alle n >20: fr42 = fr + fr+1-

Beweisen Sie, dass fiir jedes k > 2 gilt: Der euklidische Algorithmus durchlduft die while-Schleife genau (k —1)-
mal, wenn er auf das Zahlenpaar (fr41, fx) angewandt wird.

Aufgabe 11.2: RSA Verschliisselung (4 Punkte)

Verschliisseln Sie den Vornamen eines Mitglieds Threr Abgabegruppe mittels RSA mit den Parametern p = 5
und g = 7. Verwenden Sie dabei die Zeichenkodierung aus dem Beispiel am Ende von Abschnitt 4.3.5 des
Vorlesungsskriptes und geben Sie alle durchgefithrten Rechenschritte sowie das offentliche und das private
Schliisselpaar an.

Aufgabe 11.3: Strukturelle Induktion iiber Aussagen (4 Punkte)

Sei ¢ eine aussagenlogische Formel. Zeigen Sie mittels struktureller Induktion, dass die Ungleichung

Z |<p|acl < |90|( +1
ieN

gilt. Dabei gibt |p|, an, wie oft das Zeichen a in der Formel ¢ enthalten ist.

Aufgabe 11.4: Bewertung von Aussagen (4 Punkte)

a) Entscheiden Sie fiir die folgenden Formeln, ob sie jeweils erfiillbar, giiltig oder unerfiillbar sind.

- (azg v ((xl Ag) > aq;))
- ((931 - x3) © (~72 > ﬁfﬂl))

(@1 > 22) o (1 A-w2) > 0))

b) Wir betrachten die aussagenlogischen Formeln ¢,,, gegeben durch

_ | (zn > znye)  falls n gerade,
on = (zy, & ~zp_1) falls n ungerade,

fiir alle n € N. Geben Sie eine Bewertung an, die ¢, fiir alle n € N erfiillt.



